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家用及商用冷凍空調設備
安裝及維修(上)

台灣區冷凍空調工程工業同業公會

工程技術暨業務發展委員會編輯
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綱 要

1.配線及施工

2.配管及施工

3.冷媒系統
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1.配線及施工

1-1供電趨勢

電力公司依照一般用戶所裝置用電設備的電氣器具規範、使用目

的、範圍來提供各種供電方式。目前供電方式，如下表

台電配電方式及供電電壓
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台電供電電路種類及其電壓參考

多線式電路：指的是1相3線式、3相3線式及3相4線式電路等。

單相3線式電壓110 / 220 V 3相3線式電壓220 V

3相4線式﹙V型﹚ 3相4線式﹙Y型﹚
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1.配線及施工
1-2  配線設計基本原則
安全性
可靠性
費用
操作簡單化
電壓變動性
為使電動機保持正常運作，提供電壓應穩度在額定電壓下
，避免變動過大。ㄧ般電動機接線端之電壓若變動±10％，在
實用上應無影響。﹙CNS-1056-C112﹚
維修容易
預留未來擴充
考量天災造成損害
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電動機輸入電壓變動狀態
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1.配線及施工
1-3 對多聯式空調機組配線設計基本原則

﹙宜參考各公司技術手冊﹚
電路的配置應該照當地電力公司規定。

參照設備廠商提供設計及安裝手冊為之。

連接室內、外機之間控制線路，使用雙芯屏蔽﹙隔離﹚線以防干擾。

確定每台室外機提供單獨電源供給，及都安裝變頻對應型漏電斷路器及手
動開關。

室內、外機，ㄧ定要施行接地作業，防止感電，接地ㄧ定要用接地阻抗

100Ω以下，由合格電器人員施工。

電力線與控制線應隔離，以免造成訊號干擾。
可將配線與冷媒管ㄧ起佈線。
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可將配線與冷媒管ㄧ起佈線﹙例：日立公司﹚

1.配線及施工

5公分以上
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1.配線及施工
1-4電路保護器之選定
a.分路過電流保護器額定之設定

應視電動機啟動情形而定，通常以不超過電動機全載電流之2.5
倍為原則。

1.僅一台電動機時：IB ＝ C × If

2.電動機二台以上不同時啟動時

IB ＝﹙ΣIf－Imax﹚× 需量率＋ Cmax× Ifmax

3.電動機二台以上同時啟動時

IB ＝ C1If1＋C2If2＋C3If3＋⋯＋CnIfn

IB：分路保護器之額定電流

C：啟動電流乘率，一般取1.5- 2.5倍﹙或參照設備廠商規
定﹚
If：電動機之全載電流
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1.配線及施工
1-4電路保護器之選定
a.分路過電流保護器額定之設定
應視電動機啟動情形而定，通常以不超過電動機全載電流之2.5倍為原
則。

1.僅一台電動機時： IB ＝ C × If

2.電動機二台以上，不同時啟動時

IB ＝﹙ΣIf－Imax﹚× 需量率＋ Cmax× Ifmax

3.電動機二台以上，同時啟動時

IB ＝ C1If1＋C2If2＋C3If3＋⋯＋CnIfn

IB：分路保護器之額定電流

C：啟動電流乘率，一般取1.5- 2.5倍

If：電動機之全載電流

需量率＝最大需量/設備容量﹙若不能確定時以1表示﹚
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1.配線及施工
1-4電路保護器之選定

b.幹線過電流保護器
需能承受各分路之最大負載電流及部分啟動電流。

若各電動機不同時啟動時，其額定電流應為各分路中最大額定電動機

之全載電流1.5倍，在與其他電動機額定電流之和。

c.主幹線過電流保護器
其額定電流應為最大幹線過電流保護器之電流額定與其他各電動機

所屬電動機額定電流之和。



12

1.配線及施工

1-5電動機分路及幹線之線徑計算﹙參考電工法規﹚

a.電動機分路之線徑應具有之最小電流值為該電動機全載電
流之1.25倍。

b.電動機幹線﹙分路以上之配線﹚之最小線徑之安全電流量
需能通過此線路中最大電動機額定電流之1.25倍及其他電
動機額定電流之和。

幹線最小安全電流值﹙If﹚

﹙If﹚＝ 1.25 × 最大電動機之額定電流 +其餘電動機額定

電流之和。
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1.配線及施工

1-6 對應型漏電斷路器的選擇

由於變頻式空調機中的〝變頻〞在其出力電壓上含有高週波成

分，而此成分會利用負載側電路或負載機器的靜電容量來產生

〝高週波漏電電流〞。因其被視為地線電流，故會導致一般型

漏電斷路器跳脫，致使機器無法運轉，因此需選擇〝變頻對應

型〞的漏電斷路器。
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多聯式空調機配線
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範例
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範例
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2.配管及施工

冷凍機及空調機配管包含冷媒管路、冰水管路、冷

卻水管路、排水管、風管等。以目前多聯式氣冷空

調機配管，已經有制式化配置方法可行，並不需要

去推算管徑，但重點是要依設計及施工手冊要領去

要求品質，不可因施工困難或貪圖方便，任意更

改，造成系統故障及冷凍能力不足。一般作業含：
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2.配管及施工

2.1管材﹙銅管及PVC管﹚

銅管的尺寸，一般以外徑稱呼。有公制及英制之分。

毛細管的尺寸，一般以內徑稱呼。有公制及英制之分。
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2.配管及施工

銅管材料
銅管的尺寸，一般以外徑稱呼。有公制及英制之分。
毛細管的尺寸，一般以內徑稱呼。有公制及英制之分。
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2.配管及施工
銅管材料
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2.配管及施工

2.2工具介紹
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2.配管及施工

2.2工具介紹
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2.配管及施工

2.2工具介紹
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2.配管及施工

2.2工具介紹
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2.配管及施工

2.2工具介紹
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2.配管及施工

2.2.2不同冷媒系統工具差異性
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2.配管及施工

2.3 銅管加工製作
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2.配管及施工

2.3銅管加工製作
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2.配管及施工

2.3 銅管加工製作
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2.配管及施工

2.3銅管加工製作
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2.配管及施工

2.3銅管加工製作
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2.配管及施工

2.3銅管加工製作
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2.配管及施工

2.3銅管加工製作
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2.配管及施工
2.3銅管加工製作
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2.配管及施工
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2.配管及施工
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2.配管及施工
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2.配管及施工

排水管施作要領
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2.配管及施工

排水管施作要領
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2.配管及施工

排水管施作要領
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2.配管及施工

排水管施作要領
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2.配管及施工

排水管施作要領
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2.配管及施工

排水管施作要領
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2.配管及施工

排水管施作要領
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2.配管及施工
排水管施作要領
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2.配管及施工

基礎台
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2.配管及施工
基礎台
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2.配管及施工

基礎台
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2.配管及施工

基礎台
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2.配管及施工
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2.配管及施工
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3.冷媒系統

基於環保意識提升，減少破壞臭氧層及降低二氧

化碳的產生，目前使用在冷凍空調設備的制冷劑

，已由R-22漸漸更換為R-404A、R-407C或R-410A
等，目前在小型空調機是以R-410A冷媒為主。

3.1新冷媒
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新冷媒特徵

1.家用空調機

2.箱型與套裝式空調機

主要
用途

1.壓力與HCFC-22相近，零件

與系統所需設計變更較小

2.系統COP比HCFC-22低約1% 

為非共沸冷媒，必須以液

態充填，且維護時較麻煩

1.壓力約為HCFC-22的1.5~1.6倍，零

件與系統需要作較大的設計變更

2.系統COP比HCFC-22高約1%密度高，

故可發揮較大的冷暖房能力

3.為近似共沸冷媒，充填維護容易

特徵

23/25/5250/50比例

HFC 32/125/134aHFC 32/125成份

R407CR410A冷媒
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3.冷媒系統

空調設備四大元件的冷媒循環

3.2空調設備四大元件

分離式冷氣機中冷媒 在系統中變化過程
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3.冷媒系統

3.8冷媒﹙R-410A﹚在空調設備四大元件的壓力與溫度狀態

3.8.1 周溫30℃下
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3.冷媒系統
3.3 氣冷式空調機的冷媒壓力

R-22       R-407C       R-410A
冷凝溫度為45℃ 1.64       1.87         2.63    MPa

16.7       19           27       kg/cm2

蒸發溫度為 5℃ 0.49       0.44         0.84    MPa
5          4.5          8.6     kg/cm2

說明：
1.若周溫在30 ℃時
2.冷凝溫度會隨外氣溫度升高而壓力增大，溫度下降而壓力減少。
3.空調機蒸發溫度一般約為 5℃。
4. 1kg/cm2 ＝ 0.098 MPa 
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不同冷媒的溫度與壓力對照表
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3.冷媒系統
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3.冷媒系統
3.8.6 不同冷媒的差異
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冷媒與冷凍油的選擇
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3.冷媒系統
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3.冷媒系統
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3.冷媒系統
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